
المحاضرة الرابعة

Phylum :Oomycota

عبده مهدي محمد مهدي/ د.أ
أستاذ أمراض النبات



مملكة الكائنات الشبيهة بالفطريات

Kingdom:Chromista(Straminipila)
Heterokontaالأسواطمتباينةالمملكةهذهكائناتعلىأطلق

,Pseudomycotinaالكاذبةوالفطريات Straminopiles,
PseudofungiالأنويةحقيقيةممالكاحدوهيEukaryota،

.يشةالمعضوئيةمستعمراتأوخيطيةالخلية،وحيدةغالباأفرادها

الطحالبمنكبيراعدداوتضمشعبعشرةحواليالمملكةتضم
.والدياتوماتوالبنيةالذهبية
وفيلالكلورفقدتقدفهيبالفطرياتالشبيهةالكائناتشعبأما
Subkingdumمملكةتحتمنجزءاوتعد Heterokonta.تقع

فيوتقعالمملكةهذهضمنالفطرياتعلماءيدرسهاالتيالكائنات
:Phylaشعبثلاث Labyrinthulomycota,

Hyphochytromycota, Oomycota



فيالأعرافوتركيبالكيميوحيويةالدراساتتفيد

الوحدةلتحتالمشفرةالنيوكليتيداتوتعاقبالميتوكوندريا
Smallللريبوسوماتالصغيرة sub unit of rDNAمن

.الافتراضهذاصحةعليالهامةالأدلة

Lysineليسينالأمينيالحمضفبناء synthesisوتركيب

وبناءالسلسلةطويلةالدهنيهالأحماضوبناءالخلويالجدار

ديداتعتركيبفيالتشعبومديتربتوفانالأمينيالحمض

لتوضيحدراساتمناجريماأهممناللاحلقيهالكحول

ناحيةمنالكائناتمنالمجموعةهذهبينالقربىوشائج
.أخريناحيهمنالفطرياتوبقيه



ارينمساحدعبرتمرليسينالأمينيالحمضبناءعمليهأنالمعروففمن
المعروفالمسارعبرإما

, E.diaminopimelic acid pathway(مسارDAP a (
L-a-aminoadipicمسارعبرأو acid ) pathwayمسار(AAA

وتدل.حدواكائنفييحدثانالمسارينكلاأنالييشيردليلعلييعثرولم
أما.توالهيفوكتيريالاالبيضياتفييحدثDAPمسارأنعليالدراسات

DAPالمسارأنكماالفطرياتشعبمنغيرهافيفيوجدAAAمسار
.والطحالبالنواةأولياتفييوجد

يرولالايرجوستفيهاويغيبالكوليسترولمادهعليالبيضياتتحتوي
.الفطرياتمنغيرهافيالسائدالنموذجيالإيستيرولهووالأخير

يدلتحدالهامةالوثائقاحدتعدوالتيالخلويالجدارتركيبدراساتتدل

ياتالبيضبينالشديدالتباعدمديعليالفطرياتبينالقربىاواصر

بقيهأنحيث,الفطرياتطوائفمنغيرهاعنجهةمنوهيفوكيريالات
.الخلويةجدرهافيالسليلوزتحويلاالفطرياتطوائف



-LتربتوفانLالامينيالحمضبناءيتم tryptophaneتختلفلاأنزيميهسلسلهعبر

نظامفيمحددهارتباطيهخواصالانزيماتهذهبعضتبدي,الكائناتباختلاف
.منهالكلاشابههاوما–جينيعنقودوجوديعكسمماالتنقيه،مراحلأثناءالترسيب

توجدمنهاخمس(VIIالي0منالانماط)نظمثمانيهالترسيبيهالنظمهذهمنعرف

والنمطالاسكياتفيIIوالنمطالبيضياتفيIVالرابعالنمطوجودثبت.الفطرياتفي

VIالراقيهالبازيديهفي.

تخزينالموادأهممنوتعتبرالفطرياتفيالانتشارواسعه،اللاحلقيهالكحولعديدات

ثلاثيزيتميمكن.التطوريهالعلاقاتفيهامهكعلامهتستخدمفانهالذلك.الرئيسيه
الكحولعديداتتوجدP1الكحول،عديداتمنأيالفطريحويلاحيثP0:حالات

ويغيب.الكحولعديداتمنغيرهمعالمانيتوليوجدحيثP2المانيتول،باستثناء

عةالمجموهذهبينتطوريهمسافةوجوديؤكدمماالبيضياتفيتماماالكحولعديد

يومالميسلوجودعليعلامهالمانيتولوجودويعد.وغيرها(البيضيات)الكائناتمن
.المقسم

الطحالبوالدياتومات،معبيرانثيولاتولاوالهيفوكتيريالاتفالبيضياتذلكوعلي
.الكرومستامملكهفيتوضعالذهبيةوالطحالبالبنيه

يهأنبوبشعيراتذوبهرجانيوسوطبوبيهناميتوكندريهأعرافذاتالكائناتهذه
.ثلاثية



لكثيرالازالانهوالطحالبالبيضياتبينالارتباطعليالأدلةومن

الحيواناتعليمتطفلاتوبعضهامائية،مترمماتافردهامن
.والطحالبالمائية

الاهميهذاتالفطرياتعلماءبهايهتمالتيالكائناتومن

بعضها.ةالوعائيالنباتاتعليالمتطفلاتتلكالبالغة،الاقتصادية
متطفلأوكمترممالمعيشةيمكنهPythiumجنسأفرادمثل

.ةخاصغذائيةمتطلباتلهوليستواسععوائليمديذوإيماتي
اجباريهإيماتيهمتطفلاتهيPhytophthoraجنسأفراد

Obligate necrotrophic parasitesمنمحدودعددذات

بيالزغالبياضمسبباتو.عاليهغذائيهمتطلباتوذاتالعوائل
ذاتObligateحياتيهاجباريهمتطفلاتهيالأبيضوالصدأ

.الصناعيةالبيئاتعليتنموولامحدودعوائليمدى



Comparison of Oomycetes and Fungi

لحقيقيةمع الفطريات ا( البيضية)مقارنة الكائنات الشبيهة بالفطريات
Trait Oomycetes Fungi

Absorptive mode of nutrition √ √

Growth by polarized hyphal extension √ √

Reproduction through spores √ √

Sterol biosynthesis No (Peronosporales) Yes

Zoospores Biflagellate None; Monoflagellate

Flagellae Anterior and Posterior Posterior only

Cell wall composition ß-1,3- and ß-1,6-glucans; cellulose Chitin

Storage reserves ß-1,3 glucan (Mycolaminarin) Glycogen

Somatic cells Coenocytic Mostly septate

Somatic nuclei Diploid Haploid

Mitochondrial cristae Tubular Flat

Lysine biosynthesis DAP AAA

Sugar alcohols No Yes



Class:Oomycetes طائفة الفطريات البيضية
الوضع التصنيفي الحالي للطائفة 

Kingdom          : Straminipila (Chromista )
Phylum             : Heterokonta (Oomycota)
Class                 : Oomycetes
Order: Peronosporales
Order: Pythiales
Order: Saprolegniales
Order: Salilagenidiales
Order: Leptomitales
Order: Eurychasmales  



منهائيةالبداالأنواعتعيشكثيرة،أنواعا  البيضيةالفطرياتتضم

مما  متريعيشماومنها،العضويةالموادبقاياعلىالماءفيمترممة

طفلةمتفتعيشالأرقىالأنواعأما.العضويةالموادوعلىالتربةفي

.الهامةالأمراضمنكثيرا  لهامسببةالراقيةالنباتاتعلى

ة،المستعرضالجدرمنيالفطرغزلهابخلوالفطرياتهذهوتتميز

متضاداسوطينذاتسابحةجراثيمبواسطةلاجنسيا  أفرادهاوتتكاثر

ىريشخلفيوالآخرالشعيرات،عديمأوأملسأمامىأحدهماالاتجاه،

عددةمتجرثوميةحوافظداخلالسابحةالجراثيموتتكونشعيرى،أو

إلىمتميزةفهىوالأنثويةالذكريةالجنسيةأعضاؤهاأماالطرز،

يالتالحديثةالدراساتأنإلىالإشارةوتجدر.وأوجوناتأنثريدات

أجناسظممعأنأثبتتقدالبيضيةالفطرياتسيتولوجيةعلىأجريت

ذاتفةالطائلتلكالتابعةوالبيرونوسبوراتالسابروليجيناترتب
،(ن2)الصبغيةالمجموعةثنائيةفطريةأغزال



ا  إختلافتختلفالفطرياتلتلكالنوويةالدورةبأنيعنىوهذا

كونيالاختزاليالإنقساموأنالأخرى،الفطرياتبقيةعنجوهريا

المجموعةالثنائيةالجنسيةالأعضاءداخليحدثأيمشيجيا  

بينالاندماجيحصلأنقبلوأوجونات،أنثريداتمنالصبغية

ديةأحاوأنثويةذكريةأمشاجالإنقسامهذاعنوينتج.محتوياتهما

منالأنثريدةتقترببأنالإخصابويتم.الصبغيةالمجموعة

جداررقتختإخصابأنبوبةالأنثريدةتعطىثموتلاصقها،الأوجونة

عضبمعالذكريةالأنويةتنتقلثمالبيضة،إلىوتصلالأوجونة

خصبفتالأنبوبةهذهخلالالأوجونةإلىالأنثريدةمنالسيتوبلازم

لتوصلاتموقد،البيضيةالجرثومةتكوينذلكعنوينتجالبيضة

مإيفاسانسوالعالمةبواسطةمرةلأولالحقيقةهذهإكتشافإلى

.ديباريانومبيثيومنوععلىأبحاثهاتجرىكانتعندما



العلماءقبلمنبالغا  إهتماما  الإكتشافهذالقىوقد
ووينسانسوموبرايزيروسانسومبينهمومنوالدارسين،

كثيروسثالبأنللشكمجالا  يدعلابماأثبتواالذينوديكتن

نائيةثتعتبربدراستهاقامواالذينالبيضيةالفطرياتمن

ىه(وأوجوناتأنثريدات)الأمشاجوأن،الصبغيةالمجموعة

دورةجميعفيالصبغيةالمجموعةالأحاديةالوحيدةالتراكيب

فييحدثالفطرياتتلكفيالإختزإلىالإنقساموأنالحياة،

.يةالبيضالجرثومةفيوليسللفطرالمشيجيةالحوافظ

دونيةالبيضالفطرياتبهاتمتازالتىالخاصيةهذهوتعتبر

طرياتالفبقيةعنلفصلهاتماما  كافيةالفطرياتمنغيرها
ثنائيةبالفطرياتيعرففيمالوحدهاووضعهاالأخرى

.السوط



-:رتب هى 7وتتضمن هذه الطائفة 

 Order:   Saprolegnialesرتبة السابروليجينات -1
ية وهى فطريات مائية مترممة على ما يحتويه الماء من مواد عضوية من بقايا نبات

.  وحيوانية

 Order:   Pythialesالرتبة البيثيالات               -2
 Order:   Peronosporalesرتبة البيرونوسبورات        -3

ية وهى تعد من أرقى رتب الفطريات البيضية ، وتتضمن أنواعا  مائية ، وبرمائ

ثير من وأرضية ، وتعيش الفطريات الراقية منها كطفيليات إجبارية متخصصة على ك
.النباتات ذات الأهمية الإقتصادية فتسبب لها كثيرا  من الأمراض 

                      Order:    Leptomitalesرتبة الليبتوميتات -4
، وتشبة إلى حد كبير رتبة وهى رتبه صغيرة تضم فطريات مائية مترممة 

.السابروليجينات

  Order:   Legenidialesرتبة الليجنيديات                   -5
ية ، وهى فطريات مائيه متطفلة على الطحالب ، والأعفان المائية ، والحيوانات الأول

.وغيرها من الكائنات التى تعيش في الماء 

  Order: Eurychasmalesرتبة الإيريكاسمات                 -6
         Order: Thraustochytrialesرتبة الثروستوكيتريات -7



-:وفيما يلي شرح مفصل لبعض الرتب 

Order: Saprolegnialesرتبة السابروليجينات
.  بة الرطبةتعيش أفراد هذه الرتبه مترممة على البقايا النباتية ، والحيوانية في الماء والتر

أحيانا  وقد تشاهد متطفلة على الطحالب أو الحيوانات المائية الصغيرة ، أو على الأسماك و

ة جراثيم تشاهد متطفلة على جذور النباتات الراقية في التربة وتتكاثر لاجنسيا  بواسط
.سابحة ثنائية الأسواط ، وتكون في معظم الأجناس ثنائية الفطرة السابحة

:  وتضم الرتبة خمس فصائل هى 

                 Family: Ectrogellaceaeالفصيلة الإكتروجيللبة   
Family: Thraustochytriaceaeالفصيلة الثروستوكيترية     

                 Family: Haliphthoraceaeالفصيلة الهاليفتورية 
  Family: Leptolegniellaceaeالفصيلة الليبتوليجنيلية       

   Family: Saprolegniaceaeةالسابروليجينالفصيلة 
قيا  ، وتحتوى وتعد الفصيلة السابروليجينية إلى حد كبير من أكثر الفصائل الأربع الأخرى ر

.  على عدد أكبر من الأنواع ، وتعتبر بالتالي نموذجا  جيدا  لهذه الرتبة 



   Family: Saprolegniaceaeة     السابروليجينالفصيلة 
سينوخمومائةجنسا  عشرينمنيقربماالفصيلةهذهتضم

ادالمووعلىالرطبةوالتربةالماء،فيمترممةمعظمهاتعيش.نوعا  

لىعأوالأسماكعلىمتطفلا  يعيشوبعضها.والحيوانيةالنباتية

يناسابرليججنسىأنواعكبعضالأسماكتربيةأماكنفيبيضها
(Saprolegnia parasitica , S. ferax)وأكلياAchlya،وبعضها

أفانوميسسالفطركأنواعالراقيةالنباتاتجذورعلىيتطفل
Aphanaomyces،اللاجنسىالتكاثريتم.المائيةالحيواناتأو

.قبينمتعاشكلينتأخذسابحةجراثيمبواسطةالفصيلةهذهلأعضاء

بعدحولتتالأوجوناتداخلبيضاتبتكوينفيتمالجنسى،التكاثرأما
داخلتتكونالتى)Antherozoidsبالأنثيروزويداتتلقيحها

.ملقحةبيضيةجراثيمإلى(Antheridiaالأنثريدات





الوضع التقسيمى لجنس سابروليجنيا

SaprolegniaSystematic position of Genus
Class : Oomycetes                                             
طائفةالفطريات البيضية

Order : Saprolegnialesسابروليجينات            : رتبة 
    Saprolegniaceae:السابروليجينية: الفصيلة 

 :سابروليجنيا                         : جنس 
Genus :Saprolegnia



تعيشجميعهانوعا  30حوإلىسابروليجيناجنسيضم

.يةحيوانأونباتيةبقايامنبهماعلىمترممةالماءفي

وأالمبتلة،التربةفيإماتعيشأنواعهامنقلةوهناك

،وفطريات،طحالبمنالماءفيماعلىمتطفلة

هذاوتنمية،زراعةالممكنومن.وأسماك،ونباتات

اتنببذورمنمناسبطعموضععندالمختبرفيالفطر

ماءمنعينةبهحوضفيميتذبابمعالمعقمةالجوت

علىأيامبضعةوتركهمستنقعأو،بحيرةمنعذب

نياسابروليجفطرنمونلاحظفسوفالغرفةحرارةدرجة

.الفطرلهذاالقرابةذاتالفطرياتبعضأو



وطالخيمنكشبكةالمجردةللعينالفطرياتهذهوتظهر

هذهنلاحظأنيمكنكما،بالطعمتحيطاللونعديمة

ماكالأسعلىناميةوالبحيراتالأنهارمياهفيالفطريات

الأغزالكمثلمثلهالفطرلهذاالفطرىوالغزل.الميتة

يوطخعنعبارةالأخرىالبيضيةالفطرياتفيالفطرية

(خلوىمدمج)الأنويةمتعددةمقسمةوغيرمتفرعة،

ا  فروعمولدةالغذائىالوسطفيالخيوطهذهوتتشعب

شيعيالفطرهذاإنحيثالماءسطحإلىتبرزتكاثرية

.الماءسطحتحتكاملةحياتهدورةويقضى



التكاثرطرق

-:اللاجنسىالتكاثر
كبيرةةكميتنسابأنوبعد،الإنتفاخفيالفطرىالخيطيأخذ

رجدايتكونالمنتفخالجزءإلىوالأنويةالسيتوبلازممن

بقيةنع(الجرثوميهالحافظه)المنتفخالجزءيفصلمستعرض

ديدةالعالداخليةالمحتوياتتنقسمذلكوبعد،الفطرىالخيط

هذهتتحورثمالنواه،أحاديةبروتوبلاستاتإلىالأنويه

حة،السابالجراثيممنعددإلىالنواةأحاديةالبروتوبلاستات

مثريةكالحافظهداخلتتولدالتىالسابحةالجراثيمهذهوتكون

تفقدفترهوبعدالأمامىبطرفهامتصلينسوطينوذاتالشكل
وتتحوصل،أسواطهاجرثومهكل



قاومتأنالحويصلةوتستطيعغليظ،خارجىجدارلهاويتكون

دماوعنلهايصمدأنالفطرىالغزليستطيعلاماالظروفمن

وتنطلق،الخارجىالجداريتمزقنشاطهاالحويصلةتعاود

ةالسابحالجراثيممنآخرطرازالتكونالداخليةالمحتويات
جانبيةReniformالشكلكلويةبأنهاجرثومهكلتتميز

منأحدهماالمقعر،بالجانبمتصلانوالسوطان،الأسواط

.الكرباجىالطرازمنوالآخرالريشىالطراز

ىوتعطالتحوصل،فيالجراثيمهذهتأخذنشاطفترةوبعد

لظاهرةاهذهوتعرف.جديدا  فطرا  الإنباتبعدالأخيرةالحوصلة

يف(وكلويةكمثرية)الجراثيممنطرازينبوجودالمتمثلة

الجرثومىالتشكلثنائيةباسمالفطرحياةدورة
Diplanetismالتشكلثنائيةبأنهاالجراثيمتعرفكما.



التوالدأو)الحافظىالتعاقبظاهرةهىأخرىظاهرةوهناك
Internal(المتداخل proliferationالحافظةأننجدحيث

ارالجديأخذثمالسابحةالجراثيممنمحتوياتهاتفرغالأولى

فرغتثانويةحافظةليكونعلويا  بالنموقاعدتهاعندالفاصل

النموبقاعدتهاعندالفاصلالجداريأخذثمالجرثوميةمحتوياتها

يفالتعاقبوهذا.وهكذاثالثةجرثوميةحافظةليكونعلويا  

نمعددأكبرإنتاجإلىيهدفالسابحةالجراثيمحوافظتكوين

لفطراوتعطىتنبتأنبعضهاتستطيعلكىالسابحةالجراثيم

قدرويوالبيئية،الغذائيةالظروفلصعوبةالبعضيهلكحيث

ئناتالكاسائرتتبعهناموسوهووالإنباتالبقاءالآخرللبعض
.الإنقراضمنوالحياةالجنسعلىللإبقاءالحية





جرثومة ابتدائية كمثرية الشكلجرثومة ثانوية كلوية الشكل



-:الجنسىالتكاثر
تتكونحيث،الأوجونىالطرازمنالفطرهذافيالجنسىالتكاثر

ةالمجموعثنائيةالفطريةالخيوطأطرافعلىفرادىعادةالأوجونات

،بالتتابعأوجوناتعدةتتكونالأحيانبعضفيولكنالصبغية،

أطرافعلىمحمولةالأوجوناتهذهتكونوقدالأخرىتلوالواحدة

وتحتوى.جانبيةقصيرةفطريةخيوطأو،طويلةفطريةخيوط

ونةالأوجقطر،الشكلالكرويةالبيضاتمنكبيرعددعلىالأوجونات

مستعرضحاجزويحدها،الفطرىالخيطقطرمنمراتعدةأكبرعادة

ثمويهالأنوعديدمتجانسحبيبىببروتوبلازموتمتلىء،قاعدتهافي

منددعإلىالأنويهمنكثيرينحلأنبعدإختزاليا  إنقساما  ينقسم

لىإخمسبينماعددهايتراوحالصبغيهالمجموعةالأحاديةالبيضات

الواحدةهالأوجونفيالبيضاتوتعدد.النواةوحيدةعاريةبيضهثلاثين

عدديهافيختزلرقيا  الأكثرالفطرياتفيإنهحيث،بدائيةصفهيعد
.فقطواحدةبيضهإلىالبيضات



منقينبث.الأوجونةداخلالبيضاتتشكلفيهيتمالذىالوقتوفي

مىويسطرفياوالتفرعالتقوسفييأخذجانبىفرعالفطرثالوس
الأطرافعندالإنثريداتوتوجدAntheridiophoreالأنثريدىبالفرع

رعانالفينشأالسابروليجيناأنواعبعضوفي.الأنويهمتعددةوهى،

يكونانلاأخرىأنواعوفي،بعضهمابجواروالأوجونىالأنثريدى

بحويص،قليلا  الحجمفيإنثريدةلكلالطرفيالجزءويزدادكذلك،

الثنائيةالأنويهمنعدداتضم،البروتوبلازممنبكتلهمملوء

بينجدارمستعرضبتكوينالأنثريدةتنفصلثم،الصبغيهالمجموعة

داخلإختزإلىإنقساميحدثثم،الفطرىالخيطوبقيةالمتضخمالجزء

.يةالصبغالمجموعةأحاديةذكريةأمشاجتكوينعنهينتجالأنثريدة

دقيقةخيوطمنهاوتبرزبالأوجونات،الإنثريداتتلتصقالإخصابوعند

الإخصابأنابيبعليهاويطلقالأوجونةجدارتخترقمتخصصة
Fertilization tubes



الجداريتمزقحيثالبيضاتأنويةبإتجاهالأنابيبهذهوتنمو

ضةالبينواةمعلتتحد،الذكريةالنواهفتنطلقالأوجونى

،خرىبالأالواحدةالمشيجتانالنواتانتتحدوبذلكفتلقحها

،سهانفحولأملسا  سميكا  جداراالملقحةالبيضهتفرزثم

الجرثومةاسمعليهيطلقراكدطورإلىوتتحول
داخلالبيضيةالجراثيمهذهتبقىOosporeالبيضية

نهمعيسكونفترةوبعد.الخارجإلىتنطلقولاالأوجونة

فيهىالساكنةالبيضيةالجرثومههذهونواة.بالإنباتتبدأ

بإنقسامالإنباتويبدأ(ن2)الصبغيةالمجموعةثنائيةالغالب
.مباشرةغيرإنقساماتعدةالملقحةالبيضةنواة



.اتالإنبأثناءيحدثالاختزاليالانقسامأنالبعضويعتقد

ندعإلايحدثلاالاختزاليالإنقسامبأنيقولآخررأىوهناك
)والأنثويةالذكريةالجنسيةالأعضاءتكوين Braisir &

Sansome 1975 نةالساكالجرثومةتنتفخالإنباتوعند.(

Germإنباتأنبوبةمنهاتنشأثم.الجداررقيقةوتصبح
tubeرقوتختالفطرىالخيطتشبهمتفرعةغيرقصيره

الخيطهذانهايةويتحولالخارجإلىالمنحلالأوجونةجدار

حتوىتنابتةجرثوميةحافظةإلىالشكلالصولجانىالفطرى

ثيمالجرامنعددإلىينقسمالذىالبروتوبلازمعلىبداخلها

نمالفطرحياةدورةلتعيدالماءإلىتنطلقالتىالسابحة
.جديد

سابروليجنيافطرحياةدورةيوضح(18)شكليلىوفيما
Saprolegnia



دورة حياة الفطر سبرولجينيا( 18)شكل 



Pythialesالرتبة
Familyالبيثيةالفصيلة : Pythiaceae

وتنموهالتربفيمنهاالكثيريعيشحيثرميةإماالفصيلةهذهأفرادتعيش

اسالأكيتكوينمنأنواعهاأغلبوتتمكن،الصناعيةالبيئاتعلىأفرادها

يةإختياركطفيلياتتعيشأو،العادىالآجارعلىوالجراثيمالجرثومية

داخلفطرالويعيش،للنباتخطيرةأمراضا  أفرادهابعضيسببحيثالتطفل
،Interacellularالنباتخلايابينونادرا  Intercellularالنباتخلايا

ذههتتميزولا،هوائيةتكونفيهاالجرثوميةالأكياسحواملبأنوتمتاز

ا  تفرعالحاملتفرعويكون،فطريةأغزالمنتحتهاعماشكليا  الحوامل

،رفيةطوحدةبتكويننموهينتهىالرئيسىالفرعأنبمعنى،المحوركاذب

ثممنو.أخرىطرفيةوحدةتكوينفيللطرفالتالىالجانبىالفرعيأخذثم
.الأحجامحيثمنمتدرجةاللاجنسيةالوحداتهذهتكون

وفيتوفثوراPythiumبيثيومهماجنسينعلىالفصيلةهذهوتشتمل

Phytophthora



Systematicبيثيوملجنسالتقسيمىالوضع position of Genus
Pythium

Classالبيضيةالفطريات:طائفة : Oomycetes
Orderثيالاتالبي:رتبة : Pythiales

Familyالبيثية:الفصيلة : Pythiaceae
Pythiumبيثيوم:جنس
لعالماأنحاءجميعفيمنتشرةتقريبا  جميعهانوعا  70حوإلىالجنسهذايضم

ظمهاومع،العذبةالمياهطحالببعضعلىويتطفلالماءفييعيشبعضها،

أولة،متحلعضويةموادبقايامنالرطبةبالتربةيوجدماعلىمترمما  يعيش

النباتاتبعضتصيبأنبإستطاعتهاأنأىالتطفلإختياريةكطفيلياتيعيش

طورفيالأحيانأغلبفيالإصابةوتحدث.مختلفةأمراضا  لهاوتسببالراقية،
Pythiumديباريانومبيثيومالجنسأنواعأخطرومن.العائلنمومنالبادرة

debaryanumأنسجةوتعفنلمرضالمسببةالفطريةالمكوناتأحدهوإذ

Dampingالبادراتسقوطأو،بالخناقويسمى،النباتاتبعض off of
seedlings،المحميةالزراعةبيوتفيوخاصة،



الزينةنباتاتمنكثيرةأنواععلىالفطرهذاويتطفل

حيثالقمحبادراتوخصوصا  ،والمحاصيلوالخضروات

ةالعاليوالرطوبةالبادراتتزاحمالمرضحدوثعلىيساعد

نباتالأنسجةويصيبالإنتشاريعالممرضوهو.التربةفي

الساقعلىويعيشالقشرةفيخترقالتربةسطحقربالعائل

سببفيالنباتخلاياداخلوذلكالأوراقعلىونادرا  والجذور،

اتههيفتخترقبأنللمرضالمسببالفطرويتطفل.موتها

داخلوخلالينتشرثمالبادرة،أوةالنابتالبذرةأنسجةخلايا

طرالفهيفاتتعيشذلكبعدثمموتها،إلىفيؤدىخلاياها

قدىالتالعضويةوالموادالميته،الأنسجةبقاياعلىمترممه

وسمالمفيالبذورزراعةموعديحينأنإلىالتربةفيتوجد
.جديدمنالفطرفيهاجمهاالتالي



ن يوضككم مككرذ الككيبول اككي البككابرات المل ككب   ككيوالشكككا اللككال

Pythium debaryanumالفطر 

ة شكفااة ومي ليوم هيا الفطر جيد اللكشف ايلكون مكن هيفكات بقيقك

اء ككان ملعدبة الأنوية و ديمة الجدر الم لعرضة ، وكثير اللفرع ، سكو

.نموها باخا أن جة العائا أو خارجها أو  لى البيئات الصنا ية



التكاثرطرق

لتكاثروااللاجنسىالتكاثرهمابطريقتينبيثيومفطريتكاثر
.الجنسى

:اللاجنسىالتكاثر
الحوافظخلداتتكونالسوطثنائيةسابحةجراثيمبتكوينالتكاثرهذايحدث

خلاياهاعلىأوالفطريةالخيوطأطرافعلىتنشأالتى،الجرثومية

وتختلفبيضيةأوخيطيةأو،الشكلكرويةوهى،بكثرةوتتكونالوسطية

الجرثوميةلمالحواتمييزيمكنولاللفطرالمختلفةللأنواعتبعا  شكلهافي

تكونالجرثوميةوالحوافظ.الفطرىالغزلبقيةعنبسهولةالحوافظلتلك

وفي،يةالأنومنكبيروعددكثيفبسيتوبلازمممتلئةتكوينهابدايةفي

ةأنبوبالجرثوميةالحافظةمنيخرجفإنهالماءوكثرة،الرطبةالظروف

ينسابثم،الصابونبفقاعةشبيههحويصلةمكونةتتوسعوقصيرةضيقة

داخلوفي،الحويصلةإلىالانبوبةخلالالجرثوميةالحافظةبروتوبلازم

الكلويةحةالسابالجراثيممنكبيرعددإلىالبروتوبلاستينقسمالحويصلة
،الجانبينالسوطينذاتالشكل



لأخرىاتلوواحدةالسابحةالجراثيمتندفعذلكبعدثم

جميعفيوتنتثر،انفجارهابعدالحويصلةمن
.الاتجاهات

نمرقيقغشاءخلالتسبحانطلاقهامنفترةوبعد

الاستقرارفيتأخذثمالتربةفيالموجودالماء

بانبوتكوينبواسطةتنبتوبعدها،والتحوصل

هذهصادفتواذا،خضريةهيفالتكون،انبات

تخترقفإنهامناسبعائلوجودالنابتةالجرثومة
.دجديمنالاصابةوتحدثالثغورطريقعنبشرته



Zoospore cleavage 

and release in 

Pythium



Pythium debaryanumيوضح التكاثر اللاجنسى في فطر ( 20) شكل 



دورة حياة الفطرة بيثيوم ديباريانم( 21)شكل 



 .Phytophthora spيوضح التكاثر اللاجنسى في ( 24)شكل 



الجن ىاللكاثر

عائكا وللك  يحدث  اللكاثر الجن ى اكي الفطكر بيثيكوم بيباريكانوم باخكا ان كجة النبكات ال

مككن  نككدما يمككوت الأخيككر ويعككيع الفطككر  لككى ان ككجلر الميلككر ، ونرككرا  لأن هككيا الفطككر يعككد

لصكنا ية مثكا اإنر من الممككن ان يلككاثر جن كيا   لكى البيئكات االفطريات الملطفلة اخلياريا 

.بيئة آجار بقيق اليرة

وية تنشأ ووجد ان اللكاثر الجن ى اي هيا الفطر يملاز بأن أ ضاؤه الجن ية اليكرية والانث

واحدة جميعها من خيطين اطريين ملجاورين من نفس الغزل الفطرى المنبثق من جرثومة

او من اجزاء مخللفة من نفس الخيط ، ويطلق  لى مثا هيا النوع من الفطريات بأنر 

كانلفاخات Oogonia( الأوجونات)ملشابر الثالوس ، وتلكون الا ضاء الجن ية الانثوية 

. فا  لى اطراف بعض الهيفات ، او اي بعض الأحوال تلكون  لي الخلايا الوسطية للهي

الخيط و ند بداية تكوين الاوجونات اإن كمية كبيرة من ال يلوبلازم والأنوية تهاجر من

طة حاجز الفطرى إلى باخا الاوجونة اللى تنفصا  ن بقية الخيط اليى تلكون  لير بواس

زء أحدهما جواي المرحلة الاولى من تكوين الاوجونة اإنها تنق م إلى جزئين  رضى، 

والآخر محيطى اسفنجى يحيط بجدار Ooplasmمركزى محبب يسمى البلازم البيضى 

Periplasmالاوجونة يسمى المحيطى 



يطكى وبعد الرة تبدأ الأنوية الموجوبة باخكا الأوجونكة بكاللحرح نحكو الكبلازم المح

وتكوبلازم حيث تبقى هناح وتلحلا كلها ايما بعد ما  دا نواة واحدة ترا نشطة اكي البر

وهكى كرويكة  Oosphereالمرككزى الكيى يلزايكد اكي الحجكم مشككلا بيضكة الأوجونكة

أمككا. الشكككا رقيقككة الجككدار وحيككدة النككواة محاطككة بطبقككة مككن البروتككوبلازم المحيطككى

اللمركككز قريبككا  جككدا  مككن  Antheridia(الانثريككدات)الأ ضككاء الجن ككية المككيكرة 

هكا وغالبا  ما يحدث هيا  لى لات الخيط الفطرى أو  لى هيفات مجاورة لالاوجونات ، 

إلكى حكد ، وتقع الانثريدة أسفا الاوجونة مباشرة وهى م كلطيلة أو وكولجانية الشككا

قية ما وأوغر حجما  من الاوجونة ، وهى إلى جان  لل   ديدة  الانوية وتنفصا  ن ب

زئين ، و ند نضج الانثريدة اانها تلميز إلى جكالغزل الفطرى بواسطة حاجز  رضى ، 

 Male gameteالاول جككزء مركككزى وحيككد النككواة يطلككق  ليككر المشككيج الككيكرى 

وقكد  Periplasmوالثانى جزء خكارجى  ديكد الانويكة يطلكق  ليكر الكبلازم المحيطكى 

. يحيط بكا أوجونر أنثريدة واحده ، أو اكثر قد يصا  دبها إلى ست 



Phytophthoraجنس ايلواثورا 

يكات طفيليكة ، ولكنها تلحول سكريعا  إلكى اطرمعيشة رمية  ند غياب النبات العائا تعيع أنواع هيا الفطر 

حكاللين يقضكى  ند وجوب العائا المناس  ، وقد يعيع بين خلايا النبات ايرسا ايها ممصاتر ، واي كللكا ال

.  لى النبات باتلاف أن جلر الداخلية

كا الحكواا  شكاكي وتخللف الأنواع اللابعة لجن كى بيثيكوم وايلواثكورا  كن بعضكهما 

ون الحاارككة ، افككي الفطريككات اللابعككة لجككنس ايلوالككورا تكككاللككى تلكككون اككي كككا منهمككا الجرثوميككة 

لحككواا  لى حلمككة طرايككة بينمككا اككي الأنككواع اللابعككة للجككنس بيثيككوم تكككون اليمونيككة الشكككا الجرثوميككة 

لمكيكورين يمككن تمييكز الفطريكات اللابعكة للجن كين االجرثومية كروية ، أو غير منلرمكة اكي الشككا ، كمكا 

صكابون حيكث يث تنطلق محلوياتها خلال أنبوبة قصيرة إلى حويصكلة تشكبر اقا كة الح لى أساس الإنبات 

ايلواثكورا بينما اي حالة اطر. يحدث ايها تجزئة لمحلوياتها إلى أجزاء يلكون كا منها من جرثومر هدبية

ون اككإن تجزئككة محلويككات الحاارككة الجرثوميككة  نككد الإنبككات تحككدث اككي باخككا الحاارككة نف ككها ، ولا تلككك

الحقيقيكة حويصلة بوجر  ام ، وحلى إلا تكونت هيه اإن الجرائيم الهدبية تلميز باخا الحاارة الجرثوميكة

.  لى الخارجومن ثم تنلقا إلى الحويصلة كجراثيم هدبية ناضجة تلحرر بإنفجار جدار الحويصلة وتخرج إ



-:اللاجنسىالتكاثر
تنشأالتىSporangiaجرثوميةحوافظتكوينطريقعنالتكاثرمنالنوعهذايحدث

منةمكونمجاميعشكلعلىللفطرالحافظيةالحواملوتخرجخاصة،فطريةخيوطعلى

أو،العديساتوخلال،الأوراقحالةفيالثغورفتحاتخلالمنخمسةإلىواحدحامل

كاذبتفرعا  متفرعةاللونعديمةشفافةوهى،الدرناتحالةفيالمجروحةالأماكن

ا  أيضتكونالتىالجرثوميةالحوافظنهايتهافيوتحملالنمومحدودةوغيرالمحور

طرففيالجرثوميةالحوافظإنباتويعتمد.طرفيةحلمةذاتالشكلليمونيةشفافة

لرطوبةافعند.النمووسطوطبيعةوالحرارة،الرطوبةمنهاكثيرةعواملعلىفيتوفثورا

،ابحةسجراثيملتكوينتنقسمالحوافظهذهمحتوياتفإنالمنخفضةوالحرارةالعالية

رتستقنشاطفترةوبعد،طرفيثقبطريقعنالخارجإلىالجراثيمهذهوتنطلق
.جديدةإصابةلتحدثالعائلأنسجةوتخترقتنبتثم،وتتحوصل

مسلكتسلكالجرثوميةالحوافظفإنالعاليةوالحرارةالمنخفضةالرطوبةظروففيأما

طريقهاذتتخإنباتأنبوبةلتعطىسابحةجراثيمتكوينمنمباشرةوتنبتالكونيدات،

رأكثيكونالمرضأنفيلاحظهذاوعلىللنباتجديدةإصابةوتسبب،الثغرخلال
(علل).الجافةالمناطقفيعنهالرطبةالمناطقفيخطورة



نوعا  أهمها من الناحية الإقتصادية الفطر75ويضم جنس فيتوفتورا حوإلى 
الذي يسبب تعفنا  Phytophthora infestansفيتوفتورا إنفستانس 

،  Potato late blightلدرنات البطاطس ، والطماطم 

دورة حياة الفطرة بيثيوم ديباريانم( 40)شكل 



Phytophthora infestansيوضح المراحل المختلفة للتكاثر الجنسى  في فطر ( 25) شكل 



مخطط يمثل دورة حياة فطر فيتوفثورا ( 26) شكل 



Order:Peronosporalesالبيرونوسبوراترتبة
منتالنباوأمراضبالفطرياتالمشتغليننظروجهةمنالرتبةهذهتعتبر

لهابعةالتاالفطرياتمعظمإنحيث،البيضيةلفطرياتلالتابعةالرتبأهم

المحاصيلنمكثيرعلىخطيرةنباتيةأمراضا  وتسببتطفليةمعيشةتعيش

ونويك.والهواءالتربةفيأفرادهابعضوتعيش،الإقتصاديةالزراعية
خلاياداخلإلىويرسل،Interacellularخلوىبينغالبا  الفطرىغزلها

الغذائيةرالفطإحتياجاتلاستيفاءمتفرعةأو،بسيطةممصاتالعائلتالنبا

خلوىوداخل،خلوىبينالفطرىالغزليكونالأجناسبعضوفي،
Intercellularههذمنالمختلفةالأجناسفياللاجنسيةالوحداتوتتميز

عدةإلىداخليا  فتنقسمالجرثوميةالحوافظمسلكتسلكأنإمافهى،الرتبة

الحاملويسمى،جديدةإصابةلتسببتنبتانجرثومةكلتستطيعجراثيم
أجناسوفي.Sporangiophoreالحافظىالحاملباسمالحالةهذهفي

قساماندونمباشرةفتنبتالكونيدةمسلكجنسيةلاوحدةكلتسلكأخرى
.جديدةإصابةلتسببداخلى



الظروفحسبالانباتطرقفيهاتختلفماالأجناسمنوهناك

حتفت،رطوبيةأو،جفافيةكانتإذافيماالسائدةالبيئية

الحافظةمسلكلاجنسيةوحدةكلتسلكالرطبةالظروف

نسيةاللاجالوحدةفتكونالجفافيةالظروفتحتأما،الجرثومية

جرثوميةحافظةالحالةهذهفيوحدةكلوتسمى،كونيدة

الكونيدىالحافظىبالحاملالحاملويسمى،كونيدية
Conidiosporangiophore.أربعإلىالرتبةهذهوتنقسم

نوعستمائةإلىخمسمائةحوالىمجموعهافيتضمفصائل

وعيةنحسببينهافيماوتختلفجنسا  عشرخمسةعلىموزعة

ريةبشتحتأوهوائيةكانتإذاماالكونيديةالحواملوشكلية،

صادقأو،المحوركاذبكانإذاماالحاملتفرعوطريقة،
.الشعبثنائىتفرعا  يتفرعأوالمحور



:أتىيلماطبقا  الأخرىعنفصيلةكلأفراديزيتمويمكن

ائيةهوأوبشريةتحتتتزواجاللاجنسيةالحواملكانتإذا
.الخارجإلىالعائلأوراقثغورمنتنبثقأى

.الحواملهذهعلىاللاجنسيةالوحداتوإنتظامشكلية



:  والفصائل التى تنتمى إلى هذه الرتبة هى

الفصيلة البيرنوسبورية         
Family: Peronosporaceae                                     

الفصيلة الألبوجينية  
Family : Albuginaceae                                           

الفصيلة البيرونوفيثورية   

Family : Peronophythoraceae                             



Familyالبيرنوسبوريةالفصيلة :
Peronosporaceae

يرنوسبوراتالبرتبةتضمنتهاالتىرقيا  الفصائلأكثرالفصيلةهذهتعد

يمكنلاوالزهريةالنباتاتعلىإجباريةكطفيلياتأنواعهاجميعوتعيش

منرلكثيأمراضا  تسببوأفرادها.صناعيةغذائيةمنابتفيزراعتها
Downyالزغبىالبياضبأمراضتعرفالنباتات mildews،فهى

عضبتصيبحيثالاقتصاديةالوجههمنأهميةالفطرياتأعظممنتعد
.الخطورةبالغةأضرارا  لهاوتسببالهامةالزراعيةالمحاصيل

وجودإلىنسبةالزغبىبالبياضالأمراضمنالمجموعةهذهوسميت

ميةالجرثوالحواملوهىرماديةأواللونبيضاءزغبيةبثراتأونموات

فيتظهرالمرضوأعراضالطيركزغبالاسميدلكماوتبدوللفطر

تلبثولاوالثمارالسوقعلىأيضاتظهروقد،الأوراقعلىالغالب

الموتيصيبوقدتموتثموتصفرتذبلأنالمصابالنباتأوراق
.كلهالنبات



Pythiaceaeالبيثيةالفصيلةعنالفصليةهذهوتختلف
أنفيAlbuginaceaeالألبولوجينيةالفصيلةتشبهولكنها

خيوطوتوجد.التطفلإجباريةحياهتعيشكلهاأجناسها

أفرادممصاتتشبهوممصاتهاالعائلالنباتخلايابينالفطر

قدكنهاولالشكلمستديرةكونهافيالألوبوجينيةالفصيلة

يةالكونيدالجراثيمحواملوتخرجمتفرعةأوخيطيةتكون

ونوتتكللورقةالسفلىالسطحعلىالموجودةالمسامعبر

هوماكسلاسلفيوليستفردىبشكلالكونيديةالجراثيم

جرثومةالتكونوكذلك.الألوبوجينيةالفصيلةأفرادفيالحال

جراثيمبتكوينالأحيانأغلبفيوتنموالأنويةعديدة
.سابحة



-:ومسبباتهاالزغبىالبياضلأمراضالعامةالصفات

الأعراضحيثمنعامةصفاتفيالزغبىالبياضأمراضتشترك

ةمكافحوطرقللإصابةالمسببةالبيئيةوالظروفالإصابةوطريقة
-:التاليةالنقاطفيالصفاتتلكتلخيصويمكنالمرض

ىعلاللونفاتحةخضراءمساحاتأوبقعشكلعلىلأعراضاتبدأ1.

ثمرالأصفإلىلونهاتتحولالإصابةوبتقدمللأوراقالعلوىالسطح

ابلويق،النسيجوموتاليخضورمادةإختفاءعلىدلالةالبنىإلى

ناللورماديةزغبيةنمواتللورقةالسفلىالسطحعلىالبقعهذه

خلالمنتخرجالتيللفطرالجرثوميةالحواملعنعبارةوهى
.العائلسطحإلىالهوائيةالثغور

.التطفلإجباريةالزغبىالبياضلأمراضالمسببةالفطريات2.



جةأنسداخلالفطرىالغزلينموحيث،داخلىفيهاالتطفل-3

لاياالخجدرتخترقدقيقةممصاتويرسلالخلايابينالعائل

سبحالممصاتأشكالوتختلف.منهاالغذائيةالموادلإمتصاص

كثيرفيأنهاإلاكرويةتكونفقد،للمرضالمسببالفطرنوع
.ملتفةمتفرعةأو،بسيطةخيطيةتكونالأنواعمن

ةتطفلفيالفطرياتهذهمننوعكلأو،جنسكليرتبط-4

.خاصةعوائلعدةأو،واحدبعائل

بوبةإنبإرسالوذلكالفطرياتهذهبأحدالنباتإصابةتحدث-5

ظةالحافإنباتمنأوالسابحهالجرثومةإنباتمنتنشأإنبات

لعائلاالنباتأنسجةالإنبوبةهذهوتخترق،مباشرةالجرثومية

.الإصابةوتحدثالثغورطريقعن



بدأتللفطرالملائمةالظروفوتوفرالإصابةحدوثعند-6

واملحالثغورفتحاتمنفتخرجاللاجنسىالتكاثرعملية

هاتفريعوطريقةشكلهايختلفمحدودنموذاتجرثومية

عنسالأجناتمييزويمكنللمرضالمسببالجنسبإختلاف

أما،الحواملهذهتفرعوطريقةشكلبواسطةبعضها

نوعحسبعادة  فيكونجنسلكلالمختلفةالأنواعتمييز

وميهجرثبحافظةجرثومىحاملكلوينتهىالنباتىالعائل

،لالشكمستديرةأوبيضيةتكونقدوهىأكثرأوواحدة

ولةبسهحواملهاعنتنفصلفإنهاالحوافظهذهنضجوعند

.الرياحبواسطةوتنتشر



رضبالمالمحيطةالظروفبإختلافيختلفالجرثوميةالحوافظإنبات-7

سالبإرأىمباشرةتنبتالجرثوميةالحوافظفإنالجافةالظروفففي

الظروففيأما،الكونيديةالجراثيمفيالحالهوكماإنباتإنبوبة

غيرنموا  تنموالجرثوميةالحوافظفإنالحرارةدرجاتوإنخفاضالرطبه

بيينجانسوطينمنهالكل(هدبية)سابحةجراثيمبتكوينوذلكمباشر

وتفقدتستقرثم،العائلسطحعلىالموجودالماءفيبواسطتهماتسبح

لتصيبإنباتإنبوبةبإرسالتنبتثمرقيقبجدارنفسهاوتحيطأسواطها

.العائل

وذلكسىالجنالتكائرفيالفطريبدأالعائلالنباتنموموسمنهايةقرب-8

هذهحتاجوتالبينيةالمسافاتفيالأنسجةداخلبيضيةجراثيمبتكوين

وسمممنالمرضنقلعلىوتعملالوقت،بعضسكونفترةإلىالجراثيم

رجاتدمنمناسبةالغيرالبيئيةالظروفتتحملانتستطيعلأنهالآخر
.جفافأوقاسيةبرودةأومرتفعةحرارة



-:بعض الأنواع الهامة 
                   Plasmopara viticolaبلازموبارا فيتيكولا -1

ويسبب مرض البياض الزغبى في العنب 

Peronospora parasiticaبيرونوسبورا باراستيكا          -2
الفجل ويسبب مرض البياض الزغبى في أفراد الفصيلة الصليبية مثل

واللفت 

Bermia lactucaeبريميا لاكتيوكى                             -3
ويسبب مرض البياض الزغبى في الخس 

الذى Sclerospora graminicolaسكليروسبورا جرامينيكولا  -4

يسبب مرض البياض الزغبى للنجيليات 



هيه الحواا  اللمييز بين الأجناس الفطرية ال ابقة موراولوجيا  بطريقة شكا وتفرع حواما الحواا  الجرثومية ، ووضع

:يمكن بواسطلها اللعرف  لى الأجناس كما يلىاللى لى الحواما وهى من الصفات الهامة من الناحية اللصنيفية 

أشكال الأجناس الفطرية اللابعة للعائلة البيرونوسبورير( 27) شكا 



لهذه دراسة ووصف دورة حياة الفطر المسبب لمرض البياض الزغبى في العنب كمثال
. الفصيلة نظرا لأهميته الاقتصادية

 Systematic position of Genusالوضع التصنيفي لجنس بلازموبارا 
Plasmopara

Class : Oomycetesالفطريات البيضية                                    : طائفة 
Order : Peronosporalesالبيرونوسبورات                               : رتبة 

Family : Peronosporaceaeالبيرونوسبورية                        : الفصيلة 
Genus : Plasmoparaبلازموبارا                                         : جنس 



هرالمظالجرثوميةالحوافظحواملمنالكبيرةالأعدادوتسبب

.المصابةللأوراقالسفلىالسطحعلىيظهرالذىالزغبى

بروز،النهايةعندإنتفاخبحدوثالجرثوميةالحوافظوتتكون

افظةالحنواةوتنقسمعرضىبحاجزالإنتفاخهذاينفصلثم

عددا  تعطىلإنفصالهقبلالإنتفاخفياستقرتالتىالجرثومية

حاطتحيثالأنويةعديدةالجرثوميةالحافظةتجعلالأنويهمن

جراثيمالبداخلهاوتتشكلوغشاءسيتوبلازميةبطبقهنواهكل

منتنفصلفإنهاالحوافظهذهنضجيتمعندما.السابحة

روالأمطاالهوائيةالتياراتبواسطةوتحملبسهولةالبروز

أخرىنباتاتعلىجديدةإصاباتتسببحيثبعيدةلمسافات
.سليمة



وأهم،واسعنطاقعلىمنتشرةنوعا  20منيقربماالجنسهذايضم

فيتيكولابلازموباراالنوعالإقتصاديةالنظروجهةمنالأنواعهذه
Plasmopara viticolaمرضلهويسببالعنبعلىيتطفلالذى

Downyالعنبفيالزغبىالبياضيسمى mildew of grapesوهو

،فحتهالمسببا  الصغيرةوالفروعالأوراقداخلخلوىبينكمتطفلينمو

تكوينبالمبكرهالأعراضوتبدأ،فيعفنهاالثماريصيبوقد،تبقعهاأو

ىالعلوالسطحعلىوالشكل،الحجمفيمختلفةشاحبةصفراءبقع

للورقةىالسفلالسطحعلىيظهرالمناسبةالبيئيةالظروفوعند،للورقة

،الأنويةعديدالفطروميسليوم،اللبنلونفيواضحزغبىبياض

ةكرويصغيرةممصاتمرسلاالخلايابينويوجدمقسموغيرمتفرع

منالغذاءوتمتصالعائلخلاياجدرتخترقالجدررقيقهالشكل

وطالخيتتجمعالميسليومىالنمومنفترهوبعد،العائلبروتوبلازم

.لورقةلالسفلىالسطحعلىالتىالثغورفتحاتتحتمتكتلهالفطرية



التكاثرطرق

يلةالفصأفرادفيمثيلتهاعامةبصفهالفصيلههذهحياةدورةتشبه
Plasmoparaفيتيكولابلازموبارافطرفإنهذاوعلى،البيرونوسبورية

viticolaيلىكماوجنسيا  لاجنسيا  يتكاثر

اللاجنسىالتكاثر

فطرىالالغزليثبتأنبعدأى،الفطرلنموالملائمةالبيئيةالظروففي

فيةالفطريالخيوطمنكثيفهتجمعاتيكون،العائلداخلجيدا  نفسه

الثغرفتحهمنويخرجالغضةوالفروعالأوراقثغورتحتالتجاويف

همعطيالرأسىالإتجاهفيتنموالتىالفطريةالخيوطمنعددا  الواحد

أفرع6إلى2منيعطىحاملكل)المتفرعةالجرثوميةالحوافظحوامل

فروععدةإلىبدورهالرئيسيةالفروعهذهمنفرعكلويتفرع(رئيسية

بعددعالفروهذهمنكلوينتهىأيضا  قائمةوبزاويةالشعبهوحيدمنهاكل

4إلى2بينماعددهايتراوحالتىبالذنيباتيسمىماأو،البروزاتمن

ونيةليممفردةجرثوميةحافظهبروزكلويحملورفيعهجدا  قصيرهوهى
،ميكروميتر(18-11×31-5)منأبعادهاوتتراوح،الشكل



يثح،الجرثوميةالحافظةإنباتنتيجةالعائلإصابةوتحدث

رفيهطفتحهمنتخرجالتىالسابحةالجراثيممنعددا  تعطى

فالغلافيالسابحةالجراثيمهذهتسبححيثالحافظةفي

ثم،الوقتمنقصيرهفترةالعائلسطحعلىالموجودالمائى

هانفسحولخلويا  غشاءتفرزثمأسواطهاوتفقدتستقر

يدخلتإنباأنبوبمكونةثانيهمرةتنبتذلكبعد،فتتحوصل

اهخلايبينوينمو،الثغورفتحاتطريقعنالعائلنسيج

ةمدفيالدورةهذهالفطرويتم.جديدةإصابهبذلكمحدثا  

والرطوبةالحرارةلظروفتبعا  يوما  18إلى5بينتتراوح

ةالملائمالحرارةدرجاتوأنسب.الإصابةحدوثوقتالسائدة
.مئويهدرجه24إلى18بينتنحصرالعدوىلحدوث



:التكاثر الجنسى 

عام ، كما سبق الإشارة اليه فإن دورة حياة هذا الفطر يتبع نفس النمط ال
" فيتوفثورا " و " بيثيوم " الذى يشبه مثله في فطر 

Plasmopara viticolaيوضح دورة حياة فطر بلازموبارا فيتيكولا ( 28) شكل 



Familyالألبوجينيةالفصيلة : Albuginaceae
،Albugoالبوجوجنسهوفقطواحدا  جنسا  الفصيلةهذهتشمل

طفيليةحياةجميعهاتعيشنوعا  25منأكثرالجنسهذاويضم
Obligateاجبارية parasiteالزهريةللنباتاتأمراضا  وتسبب

وهىالصناعيةالفطريةالمزارعفيالأنواعهذهزراعةيمكنولا

أفرادعنوتختلف،البيرونوسبوريةالفصيلةأفرادتشبهبذلك

وتعرف،ا  إختياريتطفللاتتطفلانيمكنهاالتىالبيثيةالفصيلة

صداءبالأالبوجوجنسمنالمختلفهالأنواععنالمتسببةالأمراض
Whiteالبيضاء rust diseasesمساحاتالطفيليكونحيث

فرادأفيالفطرىالغزلويمتازوالأوراقالسوقعلىلامعهبيضاء

بينيةالالمسافاتفيوينمومقسموغيرمتفرعبأنهالفصيلةهذه

لخلايااداخلفيالشكلبيضيةأومستديرةبسيطهممصاتويرسل
.ةالغذائيإحتياجاتهلإستيفاءالمجاورة



تحتدتتولالجرثوميةالحواملبأنالفصيلةهذهوتتميز

الحوافظمنسلسلةجرثومىحاملكلويحملالبشرة

روفالظتحتداخليا  فتنفصلالكونيديةالجرثومية

ديةكونيكجرثومهمباشرةوحدةكلفتنبتالجفافية

ذههفيالفصيلةهذهوتشتركجديدةإصابةوتسبب

لهذهنوالتابعتيالسابقتينالفصيلتينمعالخاصية
.الرتبه

بأنهاAlbugoالبوجولجنسالمختلفةالأنواعوتمتاز

نهاأأىمعينهنباتيةمجموعاتعلىلتتطفلتتكيف

دمحدعائلعلىنوعكلتطفلوينحصر،متخصصة
بهخاص



-: وأهم هذه الأنواع هى
candidaالبوجو كانديدا 

لفت والفجل ويتطفل على نباتات الفصيلة الصليبية وعلى الأخص الكرنب وال

مية وهو النوع الوحيد من بين الأنواع الأخرى الذى يسبب مرضا  بالغ الأه
الإقتصادية

ويتطفل على نبات الرجلة Albugo portulacaeالبوجو بورتيولاكى 

ويتطفل على نبات البطاطا   A.ipomoeae-panduranaeالبوجو أيبوميا  

الحلوه

ويتطفل على نبات السبانخ   A.occidentalisالبوجو أكسيدينتاليس 

A.tropicaالبوجو تروبيكا     
 A.lepigoniالبوجو ليبيجونى 

ن وشكلها معيارا  نافعا  للتميز بي Oosporsوتعد صفة الجرثومة البيضية 

.Albugoأنواع فطر 



.Albugoوشكلها للتميز بين أنواع فطر  Oosporsيوضح صفة الجرثومة البيضية ( 29) شكل



Systematic position of Genusالوضع التصنيفي لجنس البوجو 
Albugo

Class : Oomycetesالفطريات البيضية                            : طائفة 
 Orderالبيرونوسبورات : رتبة 

Peronosporales                                                                      
Family : Albuginaceaeالألبوجينية                       : الفصيلة 

:Genusالبوجو : جنس  Albugo
نوعا  أهمها من الناحية الإقتصادية النوع 25ضم جنس البوجو أكثر من ي

ب وهو فطر متطفل تطفل إجباريا  ويسبcandidaAlbugoالبوجوكانديدا

الصليبية الصدأ الأبيض في النباتاتمرضا  فطريا  للنباتات يعرف بمرض 
White rust of crucifers  كما في الشكل التالى.



التكاثرطرق

Albugoالبوجوكانديدافطريتكاثر candidaاللاجنسىالتكاثرهمابطريقتين

.الجنسىوالتكاثر

:اللاجنسىالتكاثر

يكونئلالعاالنباتأنسجةداخلخضريا  الفطرىالغزلنمومنمعينةفترةبعد

ذلكبعدأيبد،العائلفيالموجودةالغذائيةالموادمنالكثيرأستنفذقدأثناءها
نوعهلحفظلاجنسىتكاثرعمليةفي

العائلبشرةتحتوتغلظهاوتزاحمهاالفطريةالخيوطبتجمعالعمليةهذهوتبدأ

ىتسمالورقةسطحعلىعموديةرأسيةأفرعاالفطرىالغزلهذايعطىثم،

وبلاستالبروبويحتوىالشكلصولجانيةوهىالكونيديةأوالجرثوميةالحوامل

منالطرفيالجزءويكون،نواة12منيقربماالجرثومىالحاملداخل

.را  كثيمغلظبجدارالسفلىالجزءيحاطبينما،رقيقبجدارمحاطا  الحامل

علىتضغطوبإستطالتهاالإسلطالةفيالحواملمنالعلويةالأطرافوتستمر

بثرةذتتخوبذلك،تحتهاالتىالإنسجةعنإنفصالهافتسببالعائلبشرة

هذهمنوتقتطع،الشمعيشبهالذىاللامعالأبيضالمظهرذلكالإصابة

.الداخلإلىالخارجمنمستديرهخلاياالفطرىللغزلالرأسيةالأطراف



ثهاوأحد،الفطرىالغزلعنأبعدهايكونسنا  أكبرهاأنأى

تديرةالمسالأجسامأما.الرأسىالفرعإلىأقربهايكونسنا  

البعضبعضهاعنيفصلسلاسلفيمنهاتقتطعالتى
،إنفصالهاعلىتساعدDisjunctorجيلاتينيةأقراص

حوىوتشفافةوهى،كونيداتأو،جرثوميةحوافظفتسمى

ينتكواستمرارويؤدى،أنويةثمانإلىخمسعلىبداخلها

كونوي،تتابععلىالجرثوميهالحوافظمنمنالسلاسلهذه

أو،الهواءبواسطةوتنتثرالداخلإلىالخارجمنإنفصالها

جدتوإذاجديدةنباتيهعوائللتصيبآليهوسائلمنغيره

لإنباتهاملائمةظروفا  



ئلالعالإصابةالجرثوميةالحافظهإنباتطريقةوتتوقف،

فعندما،الإنباتفيهايحدثالتىالبيئيةالظروفعلىالجديد

بتتنفإنها،عاليهوالرطوبهمنخفضهالحرارةدرجاتتكون

حافظةللالداخليةالمحتوياتتنقسمحيثمباشرةغيربصورة

12إلىتصلالتىالمتحركةالتناسليةالوحداتمنعددإلى

سوطينوذاتالشكلكلويةوهى،حافظةكلفيوحدة

،أملسوالآخرريشىأحدهما،المقعربالجانبمتصلين

بحتسالجراثيمهذه،السابحةبالجراثيمالوحداتهذهوتعرف

تحولوت،أسواطهاتفقدثم،وجيزةلفترةالمائىالغلاففي

بوباأنمكونهمباشرةبعدهاتنبتحيثمتحوصلةجرثومهإلى

النباتنسيجداخلإلىالثغورخلالمنطريقهيتخذ،جرثوميا  

رسليثمللعائلالبينيهالمسافاتفيفطرياغزلا  وينتج
،اللازمالغذاءعلىمنهاليحصلالعائلخلاياداخلممصاته



انتكوإذا.جديدعائللنباتجديدةإصابهيسببوبذلك

لقليأوجافا  والجونسبيا  مرتفعةالحرارةدرجات

دونمباشرةتنبتالجرثوميهالحافظهفإنالرطوبه

باأنبولتعطىسابحةجراثيموإنتاج،داخلىإنقسام

حالةالهذهمثلفياللاجنسيةالوحدةوتعرفجرثوميا  
الحاملعلىويطلقConidiumالكونيديةبالجرثومة

بالحاملالكونيداتسلاسليحملالذىالجرثومى

النباتنموموسمخلالالإصابةوتتكرر.الكونيدى

الفطركبذلليعيدجديدةجرثوميةحوافظتكوينبواسطة
.اللاجنسيةحياتهدورة



candidaالتكاثر اللاجنسي للفطر البوجو كانديدا ( 30) شكل  Albugo



الجنسىالتكاثر
ئمةالملاغيرالبيئيةالظروففيالجنسىالتكاثريحدث

تربوتق،بالجفافالعائلالنباتيبدأفعندماالفطرلنمو

ميقةالعالأنسجةفيتتكونذلكعند،الإنتهاءعلىحياته

الأعضاءهذه،للفطرجنسيةأعضاءالعائلالنباتمن

،ةأوجونيسمىأنثوىجنسىعضوإلىتتميزالجنسية

توىيحالهيفانهايةعندكانتفاختنشأالشكلكرويةوهى

جنسىوعضو،الأنويةعديدةواحدةبيضهعلىبداخلها

أيضا  ةالأنويعديدةالشكلصولجانيةالإنثريدةيسمىذكرى

عندابهوتلتصقالأوجونةمنقريبةلهيفاكنهايةوتنشأ
.النضج



candidaAlbugoدورة حياة فطر البوجوكانديدا ( 31) شكل



حدثيالإختزالىالإنقسامفإنللفطرالجنسىالتكاثرأثناءأنهووجد

وينتكذلكعنوينتجوأنثريداتأوجوناتمنالجنسيةالأعضاءداخل

نجدالإخصابفعند.الصبغيةالمجموعةأحاديةذكريةوأنويةبيضات

إلىلتصحتىالاوجونةجدارتخترقإخصابأنبوبةتعطىالأنثريدةأن

نجحوتالبيضه،داخلإلىالانثريدةأنويةطريقهاعنوتمر،البيضه

جميعيتختفحينفي،البيضةنواةإخصابفيفقطواحدهذكريةنواة

ويةكروهى.اللاقحةتتكونالإخصابونتيجةالأخرى،العديدالأنوية

سميكا  جدارنفسهاحولالجرثومةهذهتفرزماوسرعان،الشكل
طبقاتثلاثمن(Oosporeالبيضيةبالجرثومةحينئذوتعرف)

اتالعلامبعضعلىويحتوى،مستويغيرالخارجىسطحه،متميزة

لجداراشكليستخدمحيث،الفطرنوعبإختلافتختلفالتىالمميزة
.الفطرنوعلتشخيص



تتحللويموتأنإلىالعائلنسيجداخلالبيضيةالجراثيمهذهوتبقى

الظروفاومتقحيثالتربةداخلفيلفترةوتبقى،منهافتتحررأنسجته

ثراتالمؤمنيحفظهاالذىالسميكجدارهابفضلالملائمةغيرالبيئية

ختلافبإوقصرا  ،طولاتختلفسكونفترةتمضىأنوبعد.الخارجية

باشرةمغيرإنقساماتعدةتنقسمأنويتهافإنبالفطرالمحيطهالظروف

ابحهسجرثومهوتصبحالسيتوبلازممنبجدارنفسهاتحيطنواهوكل،

منهجويخرجوانبهأحدمنالسميكالبيضيةالجرثومهجداريتمزقثم،

ةالمائعلىيزيدالسابحةالجراثيممنكبيرعددعلىيحتوىكيس

أىةجانبيأسواطها،السوطثنائيةالشكلكلويةجرثومةكل،جرثومة

الجراثيمهذهوتسبح.المقعرالجانبوهوواحدجانبعلىمحمولة

صادفتوإذا،أسواطهابمساعدةالمائىالوسطفيبحريةالمتحركة

تخترق،إنباتأنبوبمنهاكللتعطىمباشرةتنبتفإنهامناسبا  عائلا  

للعائلالبينيةالمسافاتفيداخليا  فطريا  غزلا  ويكونالعائلالنباتثغور

.جديدمنالإصابةلتبدأ


